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Examenul na;innal de bacalaureat 2022
Proba E. d)
Infermatica
Limbajul C/C++
Varianta 1

Filiera teorelica, profil real, specializare matematica-informatica / matematica-informalica intensiv informatici
Filiera vocationala, profil militar, specializare malematica-informatica

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei are.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie s3 respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa cerespunda cu semnificatiile asociate acestora {eventual
in forma prescurtatd). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

in grafurile din cerinte oricare muchie are extremitati distincte si oricare doud muchii difera prin
cel putin una dintre extremitati.

SUBIECTUL | {20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scriei pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

Indicati valoarea expresiei G/C++ alaturate. 22/20%20/2
0 b. 0.55 ¢c. 10 d. 55
Variabilele x $i valoare sunt declarate aldturat. Indicati o|struct produs
instructiune de atribuire corecta din punctul de vedere sintactic. { char denumire[50];
float cantitatae, pret;
yx;

float wvaloara:;
x=("apa minerala",10,2.5}; b. x.produs.prat=2.5;
x.denumira [5]= "Borsac"; d. valcare=2*x.cantitate*x.pret;

la o sald de sport se  organizeaza antrenamente  pentru sporturi din multimea
[tenis, fotbal, volai, handbal, baschet), astfel incit o persoanad poate opta pentru un pachet de
antrenamente pentru doud sau trei sporturi, dar nu poate alege fotbal si baschet in acelasi pachet.
Utilizand metoda backiracking se genersazi toate posibilitdtile unei perscane de a opta pentru un
pachet de antrenamente in cadrul salii de sport. Doud pachete sunt distincte daca diferd prin cel putin
un sport ales. Primele cinci solutii generate sunt, in aceastd ordine:

{tanis, fotbal}, {tenis, fotbal, volei}., {tenis, fotbal, handbal}, {tenis, wvoleail},
{tenis, volai, handbal}. Indicati solutia generata imediat dupa { fotbal, handbal}.

{volai, handbal} b. {fotbal, handbal, baschet}

{handbal, baschat } d. {volai, handbal, baschat}

Un graf nearientat cu € noduri, numerotate de la 1 la &, are muchile [1,2], [1,3], [2, 3], [4,6].
Indicati numarul de componente conexe ale acestuia.

1 b. 2 c. 3 d. &

intr-un arbore cu rdddcing un nod se afld pe nivelul n dacd lantul elementar care are o extremitate in
nodul respectiv si cealaltd extremitate in radacina arborelui are lungimea n. Pe nivelul 0 se afld un
singur nod (radacinal. Un arbore cu radacina are 12 noduri, numerofate de la 1 |la 12, si este
reprezentat prin vectorul de tati" (2, 4,2,0,4,4,x, 6, x,x,y,¥). Indicati un set de valori pe care

pot avea x $i y, stiind ¢a pe ultimul nivel exista cinci noduri frunza si ¢a un singur nod este numerotat cu
o valoare egald cu numarul sau de descendenti directi {.fii") de tip Jfrunza™

x=11l y=12 b, x=2 y=3 G. x=3 y=8 d. x=3 y=3



SUBIECTUL al ll-lea {40 de puncte)

1.

d. Scrieli In pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind [ ™

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudecod. citeyte n
S-a notal cu atb restul imparfiri numarului natural a la numarul (numar natural)
natural nenul b si cu [e] parlea intreagd a numarului real e. i€2; k€0

it timp n2i executd

. Scrieli ce se afiseazd in urma executarii algonimului dacd se rcit timp n3i=0 executi

citesle numarul 56. (Ep.} | k€k+1

. Scrieli doud numere din intervalul [16, 99] care pot fi cilite, asifel L“'E'E“fil

incat, pentru fiecare dintre acestea in urma execulani algontmulul. sa

se aliseze valoarea 1. (6p.) | rdacd i=2 atunci i€i+l
|altfel i€i+2

. Scriep programul G/C++ corespunzator algontmului dat. {(10p.} | | Lm

adecvat a doua struclurd cit timp...executd cu o structura| ®crie k

repetitiva cu test final. {6p.}

2.  Subprogramul £ este definit aldturat. Scrieli doud valori din intervalul | int f{int a, int b)
[2000,2025] peniru variabila intreagd x, astfel incat, pentry fiecare | { 1f fa<=b) i:f‘;“l'::l?f
dintre aceslea, £ {2022, x) 54 aiba valoarea 2022, (6p.) } e y

3. Vanabilele s $ id permil accesul la cate un sir de maximum 50 de caractere, sirul accesat prin id lind
inifial vid, lar cel accesat prin s memorand, in aceasta ordine, separate printr-un spafiu, prenumele si
numele unei persoane, fiecare fiind format numai din litare ale allabetului englez. Scrieli o secventd de
instructiuni C/C++ astfel incat, in urma execuldrii acesteia, sirul accesat prin id sa memoreze numele
persoanel mantionate, urmat de 2022. Declarali corespunzator eventualele alte vanabile utiizate.
Exemplu: daca sirul accesat prin variabila s este Ana Popescu
atunci sirul accesat prin variabila id este Popaacu2022 (Gp.)

SUBIECTUL al lll-lea {20 de puncte}

1.  Subprogramul secventa are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (nE[10, 10%) )
in care nu existd secvenie de mai mult de doud cilre identice allate pe pozilii conseculive. Subprogramul
inlocuieste in n fiecare secventa 22 cu cale o secventa 20 si furnizeaza, prin acelas| parametru, numarul
obtinut. Daca nu se inlocuieste nicio secventa, subprogramul furnizeaza numarul nemaedificat,

Scriell dalinitia complela a subprogramului.
Exemplu: dacd n=202233228, dupa apel n=202033208. (10p.}

2.  Pentru prevenirea eroziunii la Marea Neagra, autoriabile au holdral innisiparea unei plaje. Plaja a fost
impartita in parcele de lorma palrata cu lalura de 1 metru, dispuse ca elementefe unui lablou bidimensional,
retir@nﬁu-sa nivelul fiecarel parcele, masurat in meftr, de la nivelul mari. Innisiparea se realizeaza doar pe
acele parcele care au nivelul strict mai mic decal al celei mai joase dintre parcelele vecine cu ea, adaugéand
nisip, astfel incat cele doua sa aiba acelasi nivel. Doud parcele sunt vecine daca au o latura comuni.

Scrieli un program C/C++ care cilesie de la tastatura doua numere naturale din inlervalul (2, 10%], m i
n, apoi elementele unui tablou bidimensional cu m linii $ n coloane, numere naturale din intervalul
[1,10], reprezentdand nivelurile parcelelor, in ordinea dispunerii acestora pe plaja.

Programul afiseazd pe ecran cantitatea lotald de nisip adaugata, 5 &

masuratld in meltri cubi. 7 3

Exemplu: pentru m=5, n=4 si tabloul alaturat, se vor innisipa parcelele G ]

marcate, pentru a i aduse la rnivelul parcelelor vecine 4 3
carespunzatoare, si se va alfisa valoarea 7 (1+3+1+2). | 3 4 (10p.)

3. Fisierul bac.txt confine numere naturale din intervalul [1,10%], astfel: pe prima linie doua numere, x
si y (»<y). iar pa a doua hinie un sir de cel mult 10% numeare, ordonale crescalor. Numeraele aflale pe
aceeasi linie a fislerului sunt separate prin cale un spafiu.

Se cere sa se aliseze pe ecran numarul de valori distincte din sirul aflat pe a doua linie a fisiarului care

aparfin infervalului [x, y]. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al impului de executare

si al memorier ulilizale.

Exemplu: daca fisierul are confinuiul| 2 9

aldwrat, pe ecran se afiseaza 6 111122355556 67810101215 321 21

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justficind eficienta acesiuia. {2p.}

b. Scrieti programul G/C++ corespunzator algoritmului projectat. {8p.)
Proba scrisa la informatica Varianta 1
Limbajul GG+

Fillerd reoreticd, profil real, specigizare matematicd-informalicd / matematica-informatics infensiv informaticd
Filterd vocalionald, profil ruitar, specighizare matemaficd-nformafticd



