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Examenul national de bacalaureat 2025
Proba E. d)
Chimie anorganica

Model
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (40 de puncte)

Subiectul A
Itemnii de la 1 la 10 se refera la substante, ale caror formule chimice notate cu litere de la (A) la (F), sunt prezentate
mai jos:
(A) N2 (B) FeqFe(CN)e]zs  (C) NaClO (D) NaOH (E) PbO, (F) NaCl
Pentru fiecare item, notali pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insofit de litera

corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Substanta (A) este componenta a atmosferei terestre. Despre atomii de azot este adevarat ca:

a. au céte trei electroni de valenta; c. stabilesc intre ei o legatura covalenta dubla;
b. au céte trei electroni neparticipanti; d. stabilesc intre ei o legatura covalenta tripla.
2. Numarul de coordinare in combinatia complexa (B) este egal cu:
al c.4
b.3; d.6.
3. Despre substanta (D) este adevarat ca:
a. este o0 baza mai tare decat amoniacul, c. se dizolva in apa cu absorbtie de caldura;
b. nu reactioneaza cu clorul; d. solutia sa apoasa nu conduce curentul electric.
4. Numarul de oxidare (N.O.) al clorului in substanta (C):
a. are valoarea -1; c. este mai mare decét N.O. al clorului in HCI;
b. are valoarea + 2; d. este mai mic decéat N.O. al clorului in (F).
5. Despre substanta (B) este adevarat ca:
a. ionul metalic central este trivalent; c. este un precipitat de culoare rosie;
b. ionul complex este divalent; d. este un precipitat de culoare albastra.
6. Se considera ecuatiile reactiilor:

(I) NaOH + HCl — NaCl + H.O (lll) NH,Cl + NaOH — NHz + H,O + NaCl

(N 2Na + Cl, — 2NaCl (IV) NaCN+ HCI — NaCl + HCN
Numarul reactiilor care au loc cu modificarea numerelor de oxidare este egal cu:
a4 c.2
b.3; d 1
7. O solutie apoasa a substantei (D), cu pH = 12:
a. coloreaza in rosu turnesolul; c. are concentratia ionilor hidroniu 10" mol/L;
b. coloreaza in albastru fenolftaleina; d. are concentratia ionilor hidroxid 102 mol/L.
8. La electroliza solutiei apoase a substantei (F):
a. la anod migreaza ionii de Na*; c. la catod migreaza ionii HO;
b. la anod se formeaza clor; d. la catod se formeaza clor.
9. Despre substanta (E), utilizata in constructia acumulatorului cu plumb, este fals ca:
a. are rol de anod; c. este agentul oxidant cand acumulatorul debiteaza curent;
b. are rol de catod; d. se reduce cand acumulatorul debiteaza curent.
10. In 86 g de substanta (B) sunt:
a. 16,2 g de carbon, c. 32,9 g de fier;
b. 26,1 g de carbon; d. 39,2 g de fier.

30de puncte

Subiectul B

Cititi utmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scriefj, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enunful este fals scrietj, pe foaia de examen, numarul de ordine
al enuntului si litera F.

1. Stratul al doilea din nvelisul de electroni al unui atom este format din doua substraturi.
2. lonul de sodiu are in invelisul electronic mai putini electroni fatd de numarul protonilor din nucleu.
3. Clorul substituie iodul din compusii acestuia, deoarece are caracter nemetalic mai pronuntat.
4. Variatia de entalpie standard a reactiei de ardere a unui combustibil este pozitiva.
5. lonizarea acidului clorhidric in solutie apoasa este un proces reversibil.
10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C

1. Atomul unui element chimic are in nucleu 52 de protoni si 76 de neutroni. Determinati numarul de masa,
respectiv numarul de electroni ai acestui atom. 2 puncte

2. Atomul unui element chimic (E), are in invelisul electronic 4 electroni de valenta, in stratul al treilea.
a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului chimic (E).

b. Notati pozitia (grupa, perioada) in Tabelul periodic a elementului (E). 4 puncte
3. Modelatj formarea legaturii chimice 1n molecula de azot, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 2 puncte

4. a. Modelati procesul de ionizare a atomului de clor, utilizand simbolul elementului chimic i puncte pentru
reprezentarea electronilor.

b. Notati caracterul chimic al clorului. 3 puncte
5. Se amesteca 25 mL solutie de hidroxid de sodiu, de concentratie 2 M cu 35 mL solutie de hidroxid de sodiu, de
concentratie 1 M si cu apa distilata. Se obtin 100 mL de solutie finala. Determinati concentratia molara a solutiei
finale. 4 puncte

Subiectul D
1. Sulful reactioneaza cu percloratul de potasiu. Ecuatia reactiei care are loc este:
.5+ ...KClIOs4 —...SOz +...KCl.

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reacfie.

b. Notatj rolul percloratului de potasiu (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notatj coeficientji stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatja reactiei dintre cupru si clor.

b. Un esantion de cupru cu masa 128 g reactioneaza cu clorul. Determinati randamentul reactiei, stind ca se

formeaza 243 g de sare. 6 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (25 de puncte)
Subiectul E

1. Ecuatia reactiei de descompunere a azotatului de calciu este:

Ca(NOs)(s) — 1/204(g) + CaO(s) + 2NO(g), AH®.
Determinati variatia de entalpie standard, AH?, in reactia de descompunere a azotatului de calciu. Utilizati entalpiile
molare de formare standard AHC, o), = -938.2 kJimol, AHL,  =-634,9kJ/molsi AHy, = =33, 2kJmol.

3 puncte

2. Determinati caldura implicata in reactia de descompunere a 16,4 g de azotat de calciu, exprimata in kilojouli.
Utilizati informatii de la punctul 1. 3 puncte
3. Determinati masa de ap3, exprimata in kilograme, care poate fi incalzita de la 7 °C la 57 °C, utilizand 1045 kJ,
caldura rezultata la arderea unui combustibil. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4 Aplicati legea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:

2H:BOs(aqg) — B20s(s) + 3H0(l) AHO
in functie de variatiile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatji termochimice:

(1) HsBOs(ag) — HBO2(aq) + HO(l), AH°

(2) HaB4O+(s) + H0(l) — 4HBO(aq) AHP

(3) H2B4O7(S) — 2BO4(s) + H20(l) AHL. 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: CHaNO(l), CH3sNO2(l) si CHsNOs(l), in sensul cresterii stabilitatii
acestora, utilizand entalpiile molare de formare standard:

AHcranog = - 254,0 kJ/mol, At cranoze = - 112,6 kJ/mol Si AHcranosp= - 156,3 kd/mol. 2 puncte
Subiectul F
1. Scrieti ecuatia reactiei care are loc la ionizarea in solutie apoasa acidului clorhidric. 2 puncte

2. Pentru reactia de tipul: A + B — Produsi, ordinele partiale de reactie sunt na = 2 si ng = 1. Determinati constanta
de viteza, notand si unitatea de masura a acesteia, stind concentratia reactantului (A) 0,1 mol-L?, concentratia
reactantului (B) 0,4 mol-L* si viteza de reactie 2:10° mol-L*-s™. 3 puncte
3. a. O proba de 30 mol de argon se afla intr-o incinta inchisa cu volumul de 82 L, la 27°C. Determinati presiunea
argonului in incinta, exprimata in atmosfere.

b. Determinati masa unei probe de argon care contine 48,176-10 atomi, exprimatd in grame. 5 puncte

Numere atomice: N- 7; Cl- 17.

Mase atomice: C- 12; N- 14; O- 16; CI- 35,5; Ca- 40; Ar- 40; Fe- 56; Cu- 64.
Caldura specifica a apei: c= 4,18 kJ-kg™-K ™.

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol*- K™,

Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol™.
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